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1. Breve descripcion

Los procesos de fabricacion y ensamble requieren de una amplia utilizacion de sistemas de sujecion y
ensamble de las piezas de trabajo, y en multiples casos dichos sistemas son subvalorados en cuanto a
sus funciones e importancia. El no disefar, seleccionar, instalar o utilizar adecuadamente un sistema de
sujecion conlleva a pérdidas de productividad, problemas de calidad, dafios de componentes, fallas
catastréficas y afectacion a la seguridad del personal.

El presente curso forma al futuro Ingeniero de manufactura para aplicar el disefio, seleccion y
utilizacion, de los métodos avanzados de sujecion y ensamble, en operaciones de fabricacion de
diferentes volumenes de produccion, tanto durante las etapas de fabricacién como en las etapas finales
de ensamble, inspeccion y operacion.

2. Objetivos
Obijetivo del programa:
e Formar al estudiante en el disefio para la fabricacion, seleccion, mantenimiento y montaje de
maquinas y elementos de maquinas con énfasis en maquinas-herramienta.
e Formar al estudiante en el modelado, simulacion y validacion de los disefios de productos y
procesos, teniendo en cuenta la fabricacion bajo enfoques PLM.

Objetivo de la asignatura:

e Comprender y establecer los requerimientos del disefio para la fabricacion de la pieza de
trabajo

e Evaluar distintas alternativas de montaje y sujecion durante las etapas de fabricacion,
ensamble e inspeccion de piezas de trabajo, con el fin de reducir la posterior ocurrencia de
fallos en el proceso y problemas de calidad

e Efectuar las evaluaciones econdmicas de los costos de obtencion de sistemas de sujecion y
ensamble, y su afectacion en el costo de fabricacién de la pieza de trabajo

3. Resultados de aprendizaje
Resultado de aprendizaje del programa:
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e Seleccionar, integrar y/o disefiar los procesos de manufactura adecuados para un proposito en
particular, teniendo en cuenta los recursos actuales y/o definiendo los nuevos recursos a
Adquirir

e Modelar y simular procesos de manufactura, maquinas y equipos aplicando conocimientos
mecénica de sélidos, termodindmica, transferencia de calor y mecénica de fluidos para
satisfacer las necesidades de la industria

Resultados de Aprendizaje de la asignatura

e Seleccionar, disefiar e integrar el sistema de sujecion adecuado, para atender una
determinada necesidad, con base en planteamientos técnico-econémicos

e Utilizar paquetes computacionales CAE para asistir el disefio de un sistema de sujecion, para
generar la animacion gréafica o render

e Proponer mejoras para un sistema de sujecidn existente, costear su fabricacion y estimar las
reducciones de costos de proceso productivo con su implementacion

4. Contenido

Capitulo 1. INTRODUCCION. Conceptualizacion sobre bases o referencias constructivas,
tecnoldgicas y de explotacion 2 (3 h).

Capitulo 1. PANORAMA DE LOS METODOS AVANZADOS DE SUJECION Y ENSAMBLE
DURANTE LOS PROCESOS DE FABRICACION, ENSAMBLE E INSPECCION 1251 (3 h).
Pinzas o grippers. Sujetadores o fixtures. Plantillas o JIG. Sujecion con potencia fluida. Sujecion con
medios magnéticos. Campos generales de aplicaciéon. Ventajas y desventajas generales. Importancia
técnica y econdmica de la eleccion y utilizacion de los métodos adecuados de sujecion.

Capitulo 111. PINZAS O GRIPPERS %31 (6 h)
Campo de aplicacion. Materiales. Ventajas y desventajas. Analisis cinetoestaticos y dindmicos.
Mantenimiento del sistema. Costeo basico de un sistema de sujecion con pinzas o grippers.

Capitulo IV. SUJETADORES O FIXTURES 231 (6 h)
Tipos. Materiales. Campo de aplicacion. Ventajas y desventajas. Analisis cinetoestaticos y dindmicos.
Mantenimiento del sistema. Costeo basico de un sistema de sujecion con accesorios o fixtures.

Capitulo V. PLANTILLAS O JIG'S % (9 h)
Plantillas para pre-ensamble. Plantillas para control de calidad. Materiales. Campo de aplicacion.
Ventajas y desventajas. Analisis cinetoestaticos y dindmicos. Mantenimiento del sistema. Costeo basico
de un sistema de sujecion con pinzas o grippers.

Capitulo V1. SUJECION CON POTENCIA FLUIDA 3 (9 h)

Sujecion neumatica a presién y por vacio. Sujecion con medios hidraulicos. Diagramas espacio-fase
con sefiales. Campo de aplicacion. Ventajas y desventajas. Analisis cinetoestaticos y dinamicos.
Mantenimiento del sistema. Costeo basico de un sistema de sujecion con potencia fluida.

Capitulo VII. SUJECION CON MEDIOS MAGNETICOS 31 (2 h)
Principio operativo. Tipos. Materiales. Campo de aplicacion. Ventajas y desventajas. Criterios de
seleccion. Mantenimiento del sistema. Costeo basico de un sistema de sujecion con medios magnéticos.
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Capitulo VIII. DISENO BASICO DE SISTEMAS DE SUJECION 21 (6 h)
Principios constructivos para el disefio de sistemas de sujecion. Utilizacion de sistemas CAE en el
disefio sistemas de sujecion.

PRACTICA 1. Definicion de bases o referencias constructivas y tecnoldgicas para una pieza tipo
PRACTICA 2. Costeo del valor de fabricacion de un lote de una pieza tipo, dados unos valores de
sistema de sujecion

PRACTICA 3. Andlisis funcional, cinetoestatico y dindmico de un gripper

PRACTICA 4. Andlisis funcional, cinetoestatico y dinamico de un JIG

PRACTICA 5. Andlisis funcional, cinetoestatico y dinamico de un sistema de sujecion de un sistema
de sujecién con potencia fluida

PRACTICA 6. Analisis funcional y de capacidad de trabajo del sistema de magnético de sujecion de
la rectificadora tangencial de la UTP

PRACTICA 7. Analisis de productividad al utilizar el sistema de sujecion adecuado, versus utilizar
otro inadecuado

PRACTICA 8. Estudio de catalogos comerciales de sistemas de sujecion con grippers, fixtures, medios
magnéticos, etc.

PRACTICA 9. Definicion de requerimientos de disefio para el sistema de sujecion de una pieza tipo A
PRACTICA 10. Andlisis de alternativas de disefio para el sistema de sujecion de la pieza tipo A
PRACTICA 11. Utilizacion de sistema CAE para disefiar el sistema de sujecion elegido para la pieza
tipo A

PRACTICA 12. Visita técnica

5. Requisitos
Métodos basicos de sujecion y ensamble IMFF33
Potencia fluida y sus sistemas de control IMFH13

6. Recursos
Aulas de clase, Laboratorio de Resistencia de Materiales, Taller de Maquinas y Herramientas, salas de
computadores, Programas computacionales, biblioteca, Internet, recursos audiovisuales.

Bibliografia:
1. Groover, P. Mikell. Fundamentals of modern manufacturing. Materials, processes and systems.
Fourth edition. John Wiley & Sons Inc.
2. Jig and Fixture Handbook, third Edition, Carr Lane, Manufacturing CO.
3. Manufactura, ingenieria y tecnologia, Quinta Edicién, S. Kalpakjian — S.R. Schmid.
4. Altintas, Yusuf. Manufacturing automation. Metal cutting mechanics, machine and tool vibrations,
and CNC design.
5. Grote, Antonsson (Eds.). Handbook of Mechanical Engineering. Ed. Springer

Webgrafia
https://www.amf.de/es/productos/tecnologia-de-sujecion/sistemas-de-sujecion-magnetica.html

7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
1. Clases magistrales.
2. Utilizacion de ejercicio tipo de cada tema.
3. Estudio de casos aplicados.
4. Ensayos de laboratorio.
5. Lecturas de libros, articulos y reflexiones personales.
6. Tutoriales.
7. Videos (Youtube)
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8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Précticas de laboratorio relacionados con los temas expuestos en el contenido.

9. Meétodos de aprendizaje
Aprendizaje estructurado basado en el “Aula invertida (flipped learning)”
Se usara la metodologia basada en los resultados realizando una verificacion de los logros alcanzados
en cada capitulo y del proceso total.
Se haré énfasis no sélo en la aplicacion de la teoria y las ecuaciones, sino también en el entendimiento
de los conceptos.

10. Evaluacion
Dos exadmenes parciales; informes de talleres realizados, trabajo de curso que se realizara a lo largo del semestre
y que el profesor ird evaluando semana a semana y asignando progresiva y acumuladamente calificacion (el curso
se fundamentard en la realizacién de un trabajo de curso)
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